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[NosicHuTeNbHAS 3amucKa

XuMHsT — OJHA W3 CaMbIX 3araJodHbix Hayk. CucremMa IIKOJIBHOTO
o0pa3oBaHMsI BKIIOYAET OOJBIION 00BEM €CTECTBEHHOHAYUYHBIX MOHATHI. O0BeM
Marepuana, HeoOXOAWMOTO /s CcJadd SK3aMEHOB [0 AITHM TIpeJMETaM He
yMmeHbInaercsi. CoKpameHo KOJIMYECTBO YacOB, OTBOJMMBIX HAa H3YUCHHE XUMUHU U
Ouonoruu. HemocTatoyHo BpeMEeHHW ISl MPOBEICHHS IKCIIEPHUMEHTA, TIO3TOMY B
JTydIIeM ciydae JEMOHCTPUPYETCS TOTOBOE BHIEO, TOKa3aTh KOTOPOE Topaso
ObIcTpee, YeM JEMOHCTPAIMOHHBIA WM Ja0OopaTOpHBIA BapUaHT OMBITOB. XOTS
UMEHHO DSKCIIEPUMEHT IPHBIEKATEIICH ISl IIKOJbHUKOB B M3YUYECHUH XUMHH U
CIIOCOOCTBYET MOTHBAIIMU K OOYUYSHHIO STOU CIIOKHOW HAYKH.

BBenenne KypcoB IOMOJHHUTENBFHOTO OOpa3oBaHUS Uil ydammxcs 5-6
KJacca « AIXMMUK» TIO3BOJIMT HE TOJBKO JIaTh NIEPBOHAYANIbHBIC 3HAHUS IO XUMHHU
¥ TIOMOYb B JTAJIbHEHIIIEM NP HU3YYCHUU Kypca XHMHH, HO ¥ 3aUHTEPECOBAThH ITOM
Haykoil. B mporpamme kypca oco0oe BHUMaHHE YJIEIECHO JEMOHCTPAIMOHHOMY,
71a00paTOPHOMY U TPAKTUYECKOMY DKCIEPUMEHTY, KOTOPBI HOCUT B OCHOBHOM
TBOPYECKHIA XapaKTep U CIIY>KUT JJI1 yCBOSHHSI HOBBIX 3HAHHM U 3aKPEIUICHUS yxKe
UMCIOIINXCA.

B kypce nmomomHuTensHOTO 00pa3oBaHHMS ~HE  CTAaBUTCA  3ajada
(dopMHpOBaHHS CUCTEMHBIX 3HAHWA, YMEHWUH, paHHETO HM3Y4YEHHS OCHOB XUMUH.
Kypc opueHTHpOBaH Ha 3HAKOMCTBO M OOBSCHCHHE XHMUYECKHX SBJICHUH H
CBOWCTB BEUIECTB, BCTPEUaeMbIX B OBITY, B MEIUIIMHE JUIsI OKa3aHWS IIEPBOMU
MIOMOIIM. XUMHYECKUE TEPMUHBI U TOHATHUS BBOJISTCS MO Mepe HEOOXOAMMOCTH
OOBSICHUTH TO W HHOE SIBJICHHE.

[TepBBIe TpH TEMBI B Kypce MPEAMET XUMHHU, IEPBOHAYATBHBIC XUMHUCCKUEC
NOHSATUS W SIBJICHHUSA, NPOHWCXOJAIINE C BEHIECTBAMH, IIOCTPOCHBI IO
KOHIICHTPUYCCKOMY TMPHUHIMITY. MaTepuan TeM eXEroJHO pacCMaTpUBaeTCsI
NOCJIeIOBATEIbHO, HO KaXIblii pa3 Oojee TIIyOOKO C pacIIUpeHHuEM Kpyra
paccMaTpUBaeMbIX  BOIMPOCOB. Marepuan MOIKPEIUIAETCS — 3aHUMATEIbHBIM
IKCIIEPUMEHTOM M CIIOCOOCTBYET YaCTHYHOW pa3rpy3ke y4eOHOro MaTepuana

Kypca HEOpraHM4eCKON XUMHUU 8 Kiiacca.



B mporpaMMmy kypca «AIXMMHMK» BKIIOYEH MarTepuan IepBOHAYAIbHBIX
XUMUYECKUX TMOHATHI: aTOMbl M MOJEKYJIbl, MPOCThIE W CIIOXHBIE BEIECTBA,
¢uznyeckue M XUMHYECKHE sIBJICHUS. BBoaWTCS H3yueHUE MNpaBUI TEXHUKHU
Oe3omacHOCTH TpU pabOT€ C BEIIECTBAMHU, MOAKPEIUISAACh MPAKTHUYECKUMU
paboramu: «l3MepeHre Macchl Tel U BEIIECTB C MOMOUIbIO BECOB U PA3HOBECOBY,
«CTpoeHue MmIaMeHu. Y CTPOMCTBO U padoTa CIIUPTOBKI.

Hcnonb30BaHnusd XHMHYECKOTO SKCIEPUMEHTAa CIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO
MIO3HABATEJIbHOIO0 MHTEpECAa IIKOJIbHUKOB. DKCIHEPUMEHT J1a€T BO3MOXHOCTb HE
TOJIbKO YCTAHABJIMBATh HOBBIE (PaKThl, HO M MO3BOJISET (HOPMUPOBATH HAYUHYIO
KapTUHY MHUPOBO33pEHUS IIKOJBHUKOB, CIOCOOCTBYET MOTHBALMU K H3YYECHHIO
xuMud. lloaTomMy mnporpamMma HachlIleHa OSKCIEPUMEHTOM U BKirodaer 40
JEeMOHCTpaLnii, 36 1adOpaTOPHBIX OMBITOB, 12 MpakTUYECKUX paldoT.

HoBu3Ha paboThl 3akitoyaeTrcs B TOM, YTO B KypC BBEIEHBI TEMbI, HE
U3y4YalollKecs B MIKOJIBHOM Kypce XMMHHU, HO MMEIOIIKE OOJIbIIOE 3HAUCHUE IS
(bopMHpOBaHUS HAYYHO-MATEPUATUCTHYECKOTO MUPOBO33PEHUS:

SBJICHMSI, IPOUCXOSAIINE C BEIIECTBAMU —BKJIIOYAET IKCIIEPUMEHTAIbHBIC
pa®oOThl  MPUKIAJAHOTO  XapakTepa;  3aHUMATEJIbHbIE  OMBITHI  FOHBIX

AKCIIEPUMEHTATOPOB B OBITY, B IPUPOJIE,

CEJILCKOM XO3SIICTBE —,
XAMWYECKUN KATIEUIOCKOI C PACTEHUSIMU —;

TBOPYECKUE UTOTOBBIC 3aHATHUS: 3AIIUTA UCCIIEN0BATEIBCKUX TPOEKTOB;
UHTEJUIEKTyanbHas urpa «FOHbIe XUMUKHA-9KCIIEPUMEHTATOPBDY.

[IpuBneveHre NONOJIHUTENBbHON MH(OPMAIIMK MEXIPEIMETHOTO XapakTepa
O 3HAYEHUM XHMHHM B JIOMAallHUX YCJIOBHSX, B NPHUPOJAE, a TAKXKE B PELICHUU
npoOieMbl COXPAaHEHUSI M YKPEIUICHUS 3J0pPOBbSl IMO3BOJSIET 3aUHTEPECOBATH
IIKOJIbHUKOB MMPAKTUYECKON XUMUEH.

Hama >xu3Hp Obula Obl HEBO3MOXXHa Oe3 pacTteHuil. B xu3Hu pacteHuit
MHOTO MHTEPECHOTO, MO3TOMY B KypC JONOJHUTEIBHOTO 0Opa30BaHUsl BBOAUTCS

raBa «XUMHUYECKUN KAJIEUIOCKOII C pacTeHUAMUY. [IIKOJIBHUKY NIPOBEAYT ONBITHI



C pa3IWYHbIMM OpPraHaMHM pACTEHUM, 3HAKOMACh HA YPOBHE IOHHMMAaHUA C
XUMHAYECKUMHU BEMIECTBAMU B HUX U XUMUYECKUMU MTPEBPALICHUSIMHU.

Bce skcniepuMeHTalibHbIE pa0OTHl MHTEPECHBI M 3aHUMATEINIbHbI, HAIIPUMED:

MOJyYEHUE MPUPOJIHBIX KPACUTEIIEN U3 PACTEHUM; ITOTyYECHUE

7(HUpHOTO Macia U3 JUCTHEB I'epaHu;

BBIPAI[MBAHUE PA3HOLBETHBIX KPUCTAIUIOB U3 HACBIIIEHHOTO PacTBOpa
MTOBAPEHHOMW COJIM; U3YyUYEHHE CBOICTB

AlECTUIICATIMIAIIOBOM KUCIIOTHI; aHAJIU3 MOJIOKA

Pa3HBIX MPOU3BOJUTEINICH U IPYTHE.

OnuH ypoK OTBOAMUTCS B MPOrpaMMe Ha M3YYEHHE OTKPBHITUM BBIIAIOLIUXCS
YUYEHBIX-XUMHKOB. VICTOpUUYECKUE CBEAEHUS COBMECTHO C U3YUYEHUEM XUMUYECKOU
HAayKH TaKXe CHOCOOCTBYIOT (DOPMHUPOBAHUIO HAYYHO-MATEPUATUCTHYECKOTO
MHUPOBO33PEHUS.

[Iporpamma  Kypca  JIOMOJHUTEIBHOTO  OOpa3oBaHUA  «AJIXHUMHUK»
pa3zpaboTaHa JJis y4aluuxcsl ¢ OpUEHTAIlMeN Ha OCO3HAHHOE U3Y4YEeHHE B OyyleM
npeaMeTa XuMHUH.

Bun xypca: 03HaKOMUTENBHBIN, SKCIIEPUMEHTAIbHBIN

Bo3spact: 10 -12 ner

dopma ypoka: 2 3aHATHS B HeJento, 2 akageMuueckux yaca (80 MHUHYT)
684acoB B roj

AKTyaJIbHOCTh JIaHHOTO Kypca OYEBHJHA, KaK BBIXOJ W3 CHUTYyalluu
neperpy3ku y4eOHoro marepuana B 8§ Kiacce, MOJKPEIUISeTCs MPaKTUYeCKOn
3HAYMMOCTBIO TE€M, 4YTO CIOCOOCTBYET IMOBBIIICHUID BHYTPEHHEW MOTHBALUU
yYaluxcs Ipy JaJIbHENIIEM U3YYEHUHU XUMHUH.

Llens kypca:

Co3nganue yclmoBUM ISl pa3BUTUS HHTEpeca K TNPEAMETYy XUMUS,
oOecrieueHrne OCHOBBI 3HAHUM JIJIs1 TIOCIIEAYIOIIETO OOyUCHHS.

3agauu Kypca JAOMOJTHUTEILHOTO 00pa30BaHUs M0 XUMUHU:

* [loAroToBUTH yYalIuxcsi K H3YUYEHHIO CEPhE3HOr0 Y4YeOHOTO Ipeamera

XUMUH;



* ChopMupoBaTh YCTONIMBBIN MO3HABATEIHHBIA HHTEPEC K XUMUH;

* U3y4YUTh OCHOBBI HAYKH — BAXKHEUIINE MMOHATUS, XUMUYECKYIO CHUMBOJIUKY;

* 0OTpaboTaTh MPEAMETHHIC 3HAHWS W yMEHUsS: HaOII0gaTh, CPaBHUBATH,
aHAIM3UPOBaTh,  MOJICJIUPOBATH,  MPOBOJAUTH  JKCHEPUMEHT,  OOBSICHATH

HaOJIFO1aeMbIC SIBJIICHHUSI, JISJIaTh BBIBOIBI;
* bopMHUpPOBATh MPAKTUYECKHE YMEHHUS B OOpallleHUH C BEIIECTBAMH,
cOOJIIOICHUY TTPaBUJI TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH;

¢ PACKpPbITh BA)KHYIO POJIb XUMHUH B )KU3HHU YCIIOBCKA U 06HICCTBa;

¢ MHTCTPpUPOBATHb 3HAHUA 110 IIPEAMETAM XUMUA U Onosorus.

Peanuzauus mnporpaMMbl Kypca OCHOBaHA C Y4Y€TOM WHAMBUAYAJIbHO-
IICUXOJIOTUYECKUX OcOOeHHOCTel aeTeil. B moapocTkoBOM Bo3pacTe BHUMaHUE
IIKOJIbHUKOB HAIPaBJICHO HAa pEaju3alMI0 MX YyBCTBA B3POCIOCTH CTPEMIICHHE
AKCIIEPUMEHTHUPOBATh, OOOCHOBBIBATH, AHAIM3WPOBATh, 3AlIMINATH CBOIO TOUYKY
3peHHUs, JeNaTh BBIBOJAbI, CTPEMJIEHWE 3HATh, YEMY HOBOMY OHHU HAYYWIHCh, U
OIYIIATh POJIBMKEHUE BIIEPEN HA YPOKAX U BO BHEYPOUHOE BPEMS B PA3IUUHBIX
y4eOHBIX CUTYalUsX.

[Iporpamma Kypca XUMHUU BBOJMTCS IOCJIE HW3YYEHUS HMH B MIAIIINX
Kiaccax mpeamera «OKpyKaroIuid MUP», XUMHUYECKOrOo OJIoOka B KOTOPOM HE
Ob110. B msAiTOM KiTacce OHM M3y4aroT mpeaMmeT buosnorus, e JUie OIUH YPOK
OTBOJIUTCS U3YUYEHUIO METOJOB MO3HAHUS YeJIOBEKa.

[Iporpamma mpemycMaTpuBaeT ACSITEIBHOCTHBIN peXUM paboOThl B BHUIE
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX MTPAKTUUECKUX PabOT, Ta00PATOPHBIX OIMBITOB, MOJATOTOBKU U
3alUThI UCCIIEIOBATEIILCKUX MTPOEKTOB.

Meroanueckue npuéMbl KOHTPOJIS 3HAHUM:

Ha 3ansitum npu uzyuyeHun marepuana 3(p(HEKTUBHO HCIOJIb30BAHUE TAKUX
MIPUEMOB, KaK: «BEPUTE JU BbD) (MPUIAET OMPECICHHYI0 HHTPUTY, CIIOCOOCTBYET
KPUTHUYECKU OLIEHMBATh pe3ynbTar). Ilpuem mepemauu copepkaHus maTepuasa
Ipyr ApYyTYy B Tapax ¥ TPyNIax: <«JIOBU OIMUOKY», TMPUEM «IIOBTOPSIEM C
KOHTpPOJIEM» (COCTaBJIEHHE BOMPOCOB K M3y4eHHOU Teme). Mcnonb3yeTcs npuem,

MPUBOJAIINNA K BBIABWKEHHUIO TUIIOTE3: MpUAyMail K BuUieo (ciaiify, TEKCTy,



WLTIOCTPAIMN) BOIPOC, HAUMHAIOIIUICS co cloB: «Ecmu Obl...», «[Ipenmonoxwure,
qT0 OyZeT, ecnu...», «[louemy...»

C menmpl0 TEKYIIEro KOHTPOJS HCIONB3YIOTCS TIPUEMBI: «BBIOEpHTE
CIIEYIOIIME BEPHBIC YTBEPKICHUS», «BBIOEPUTE OJMH MPABUIBHBIA OTBET U3
YEeTBIPEX MPEATIOKEHHBIX». WTOTOBBI KOHTPOJL MPOBOTUTCS B BUJC 3aIIUTHI
UCCIIEIOBATENIbCKUX TPOEKTOB «YBIEKAaTEIbHASI XUMHUS» M HHTEIUICKTYaJbHOU
urpa «lOHBIe XUMHUKH-IKCTIEPUMEHTATOPEI.

JluHamuka HMHTEpeca K Kypcy OyneT OTCiekeHa uepe3 HaONIoJeHHE 3a
JESATEIIBHOCTRIO YYAIIUXCS M WX HACTPOCHHEM: 3a CTEMEHBI0 AKTUBHOCTH Ha
3aHATUAX, TMocemaeMocTbio. CrenuaibHO OPraHW30BAaHHOE AHKETHPOBAHHE
MO3BOJISIET BBISABUTH HAJMYWE WM OTCYTCTBHUE MHTEpeca K XMMUYECKOMY KypcCy,
MIOMOXET MPOBECTU aHAJIN3, CJICIATh BHIBOJIBI.

TpeboBanus K pe3ynbTaTaM yCBOSHHS MaTepUAIOB Kypca

[Ipenmnaraemast mporpaMMa Kypca JIOTOJTHUTEIBHOTO 00pa30BaHus IO XUMUHU
pacKkpblBaeT BKJIaJ B JOCTH)KEHHE B Oyayiiem Iejeid OCHOBHOrO OOIIEro
oOpazoBanus. HyxHo mipoiiie. 3auHTepecoBaTh, YBJICUb.

IIpenmeTHble pe3yJibTaThl.

Yyammecs NODKHEI 3HATE:

* «BEIIIECTBO» — COCTaB M CTPOCHHUE MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB, UX
CBOMCTBA U IPUMEHEHHE;

* «(XUMHUYECKasl peakius» — TMPEeBpalleHUus] OJHUX BEIIECTB B JpYrue,
YCJIOBUS Havalla v MPEKPAILCHUS PEAKIINiA;

* «(XUMHS U KU3HB» — OIBIT OE30MaCHOr0 OOpalleHUs C BEIIECTBAMU B

OBITY, POJIb BEIIECTB B )KU3HU YEJIOBEKA U MIPUPO/IHI;

* «DJIEMEHTapHbIE OCHOBBI HEOPIraHUYECKUX BEIIECTBY: KIACCHI BEIIECTB,
OTJINYME HUX APYT OT JIPYTa;
* (A3BIK XUMHUU» — 3HAHUE HEOOJIBIIOTO KOJUYECTBA XUMHUYECKUX

3HAaKOB U XUMHWYCCKHUX (I)OpMYJ'I IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BCHICCTB.



«OKCIEpUMEHTAJIbHbIE OCHOBbI XUMHHM. MeETOJbl IMO3HAHUS BEIIECTB U
XUMHYECKUX SBJICHUI»: METObl XUMHUUECKON HAYKH - HA0JII0ICHUE, SKCTICPUMEHT,
MOJIETIMPOBAHHUE.

[TpaBmiia TexHUKH 0€30MAaCHOCTH MpU paboTe B XUMUYECKOH JTabopaTopuu,
oOpaiieHur ¢ J1abopaTOpHBIM 00OpyJ0BaHHEM (MPOOHMPKAMHU, XHUMHUYECKUMU
CTaKaHaMH, BOPOHKOM, Ja0OpaTOPHBIM IITaTUBOM, COUPTOBKOM). 3HATH MpaBHiIa
paboThl € pacTBOpaMU KHUCIJIOT, ILIEJIOYEH, COJeil, HerameHod H3BECTbIO,
BOJIOPOJIOM.

yanIHCC}I HOJIDKHBI YMCTb!

* pa3lensATh CMECH  BEIIECTB  pa3HbIMU  CHOCOOAMHU:  OTCTaWBAaTh,
(buIBTPOBATH, BHITIAPUBATH, PA3ACISITH MATHUTOM U JICJIUTEILHON BOPOHKOM;

* IPOBOJAUTH OMBITHI MO MOJYYEHUIO U COOMPAHUIO BOJOPO/JIA;

* pacIio3HaBaTh KUCIOPOJ, BOJOPOM, YIVIEKUCIBIM ra3, paCTBOPbHI KUCIOT U
IIeI04ei;

* BBIUHCJISITH: MAaCCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

* Ha3bIBaTh JIECSTh XHWMHUYECKUX OJJEMEHTOB II0 CUMBOJIAM, IPOCTHIE
BEIIIECTBA U HEOOJIBIION PsiJl CJIOKHBIX BEIIECTB IO XUMUYECKUM (hOopMyJiam;

* pa3nuyaTh U MPUBOAUTH MPUMEPHI MPU3HAKOB U YCIOBUM OCYILIECTBICHUS
XAMHUYECKUX PEAKIUN;

* IPUMEHATH IIOJYYEHHbIC 3HAHUS U YMEHUs ISl PELICHUS ITPAKTUUECKUX

3aJa4 1 B HOBCGHHCBHOﬁ KHN3HHU.

MertanpeaMeTHbIE PE3YIbTATHI:

Ilo3HaBaTenpHEIE:

* YMETh MPOBOAUTH DJIEMEHTAPHBIEC UCCIEAOBAHMS;

* YMEHHUE CTPYKTYpPHUPOBATh MaTepHa;

* hopMUpOBaHKE MPUEMOB paldOThl ¢ HH(pOpMaIuen, MpeACTaBICHHONW B
paznuyHOi (opme: TaOMUIbl, Tpa@UKHA, PUCYHKH HA PA3IUYHBIX HOCHTEINSX:

nureparypa, aTepHer



* YMEHHE BOCIIPHUHUMATh, CACTEMATU3UPOBAThH U MPEABSIBIATH HHOOPMAITUIO
B pa3nu4HbIX (OpMax, aHATU3UPOBATH MOTYUYEHHYIO HH(DOPMAIIHIO;

* yMeHue npeoOpa3oBeIBaTh HHGOPMAIIMIO U3 OJHOW 3HAKOBOM CHUCTEMBI B

APYIy1o.

Perynsatusnble:

* [UIAHUPOBAHUE, KOHTPOJUPOBAHUE U OLICHUBAHUE YUEOHBIX AEUCTBUN
* YMEHHE YBUAECTh MpOOJEMy, NONBITATECA HAUTH IyTH €€ pEelICHUS:
ONPENENATh TEMY, BBIABUrATh TUIIOTE3Y, IJIAHUPOBATH CBOIO JEATEIBHOCTH U

paboTaTh 1O MJIaHy, MOJIy4YaTh pe3yJbTar, JeJaTh BHIBOIBI.

KommyHukaTuBHBbIE:

* OBJIQZICHUE OIBITOM BEJIEHUS Oecelbl M DJIEMEHTOB JUCKYCCHUH,
BBICTYIUIEHHE C COOOUIEHUSIMU, YMEHUE B3aMMOJIEHCTBOBATH JIPYr C APYIOM U

yaurtesieM, paboTa B mapax u rpymmax.

JINYHOCTHBIC PC3YJIbTAThI:

* (hopMUpOBaHKE YyBCTBA TOPJIOCTH 32 XUMHUECKYIO HAYKY;

* BOCIIUTaHUE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K MPUPOJIE,

* BOCIIUTAHUE CTPEMJICHUS BECTH 3/I0POBBIM 00pa3 KU3HU;

* YMEHUE YIPaBISATh CBOEH MTO3HABATEIBHOMN AESATEIbHOCTHIO.

CopaepkaHue MporpaMMbl « ATTXUMHUK

Tema Nel. Ilpenmer xumuu. B mMupe BemectB. BBOOHBIM MHCTPYKTaX IO
TEXHUKE O0€30MaCHOCTH.

XuMusi — HayKa O BEIECTBaX, MX CBOMCTBAX M MPEBpALICHUSIX. 3HAYCHUE
XUMUU B KU3HU uejoBeka. Xemodwins U xemodoOus, WX BO3ACHCTBHE HA
OTHOIIICHHE K HayKe.

Tema No2. BBezieHrue B MUp XUMUHU.

Metobl u3ydeHus: XUMUK: HAOJIIOAeHUE, IKCTIEPUMEHT, MOJICIIMPOBAHUE.

Osnanenue oruem. [lokinonenue oruo. CTpoeHue MiIaMeHHU.



dusnyeckne Tena U BemecTBa. YacTHUIbl MUKPOMHUpPA: aTOMBI, MOJEKYJIbL.
[ToHsATHE O XUMUYECKOM 3JIEMEHTE. 3HAKOBBIE XUMUYECKHUE MOJEIIN: XUMUYECKUE
3Haku U Qopmyibl. [IpocThie U cioxHbIe BemecTBa. MonaenupoBanue (Gopmy
BemiecTB. CocTaB BelIeCTBAa: KAUECTBEHHBIN U KoaudecTBeHHbIN. Knaccudukanus
Y CBOWCTBA BEILIECTB )KMBOTrO OpraHu3ma. Pojib HEOPraHMYECKNUX U OPraHUYECKHUX
BEILIECTB B KMU3HU YEJIOBEKA.
JlemoHcTpanuu:
. JJabopaTopHoe ob6opyaoBaHue.
. I'openue Bogopona.

. 'openue caxapa.

1

2

3

4. JIeim 6€3 OTHS.
5. Hecropaewmslii minaTox

6. XnopodumioBas BBITSIKKA.

7. Komnekmun « ButaMuHbY.

8. JleiicTBUe cojielt TSHKEIBIX METAIIOB Ha OEIKH
JlaGopaTopHBIE OMBITHI:

1. 3axkuranue CiupTOBKU 0€3 CIIUYEK.

2. OTHeABIIAIIUN TPaKOH.

3. BomieOHbIH OrOHb.

4. I'opeHre IpPEeBECHOIO YroJibKa B KHCJIOPOJIE, BBIAEISAEMOM

IIPU Pa3JI0KEHUU HUTPATA KaJHsl.

5. MonenupoBanre u3 HAOOPOB IIAPOCTEPKHEBBIX MOJENIEH MPOCTHIX H
CJIO’KHBIX BEILECTB.

6. ObHapy>KeHHE )KUPpa B CEMEHU TMOJICOTHCUHHKA,

7. OOHapy>xeHne 3(PUPHBIX MACEN B JIUCThSIX F€PaHU U areIbCUHOBON KOPKE

8. OOHapyxeHHe KpaxMasa U OEJTKOB B MYKe».

9. OGHapyxxenune ButamuHa. «C» B amenbcuHe, JTUMOHE U «DaHTE»

[IpakTrueckue padbOTHI:



1 3HAKOMCTBO C XHMMHYECKOW JabopaTopueld W ee 000pyToBaHUEM.
[IpaBuna TeXHWKH OE30MAaCHOCTH B KaOWHETE XUMHUHU. YCTPOWCTBO W pabora
71a00paTOPHOTO ITATHUBA.

2 W3mepenne Macchl KOJIObI, XUHMHYECKOTO CTaKaHa, MOBAPEHHOU COJIH,
IpaHyJibl IUHKA C OMOIIIbIO BECOB U PA3HOBECOB.

3 CrtpoeHnue miaMeHu. Y CTpoHCTBO U paboTa CIIUPTOBKHU

Tema Ne3 SIBnenusi, NpOUCXOSIINE C BEMIECTBAMU

SABnenus duzndeckue U xumuueckue. YucToie BelecTBa U CMECH.

MaccoBasi 0yis1 paCTBOPEHHOTO BemiecTBa. [IpuroToBieHue pacTBOpPOB C
OMpEICICHHOW MacCOBOM 10JIEl PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B paCTBOPE.

CocTaB nmo4YBbl — OPUPOJHON cMecH. DPU3NYECKUE ABICHUS, TPOUCXOAAIINE
npu paszzgesneHun cmeceil BemecTB. CrocoObl pa3liefieHuss CMeceil BeIIeCTB:
JUCTWUISIUUS, KPUCTAJIM3alus, BbIMAapUBaHUE, BO3TOHKa, (UIBTPOBAHMUE,
OTCTauBaHUE, IEPETOHKA.

SBneHUs, CBSI3aHHBIE C HM3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA. XUMUYECKHUE
peakuuu. IIpu3Haku XUMHUYECKUX peakUuid. YCIOBUS Hayaia WU MPEKPAIICHHS
peaKunii.

KauecTBennsie peakiuu B xumuu. Muaaukatopel. UHAMKATOPE XUMUUYECKUE
U npupojHbie. [IpurotoBiieHre UHAMKATOPOB U3 PA3JIMYHBIX OPraHOB PACTEHUU,
pacTyImux B IPUPOJIE.

3HauYeHNE XUMUYECKUX PEAKIIUN B HAPOTHOM XO3SIICTBE, OBITY, METUIIMHE.

JlemoHCTpanumu:

9. llpumepsl  ¢u3MYECKUX SBICHUW: BO3TOHKA XJIOpUAA aMMOHWUS,
IpoCceuBaHNE MYKH, 00pa30BaHUE TBOPOKHUCTOTO OCaIKa XJIopuaa cepedpa.

10. MapneBbie OBSI3KH, POTHUBOTA3, YCTPOUCTBO U (DYHKIIUH.

11. Beigenenue TEIJIOTHI B XOJIe OnbITa « Bynkany.

12. PacTBOpeHre MpaMopa B a30THOM KHUCJIOTE.

13. TlomyTHEHUE N3BECTKOBOM BOBI IIPH MPOIMYCKAHUHU YTICKUCIIOTO Ta3a.

14 O6pa3oBaHue ocagka MpUd B3aUMOJCHCTBUU KapOOHATa HATpUS W

XJIOpHuaa KaJIbIH:.



15 U3meHenne 1BeTa mpu B3aumoaeiicTBuu xiyopuaa xeneza (ll) ¢
POAHUIOM aMMOHHUS

16. Ilornoienre TENIOTH NPU Pa3I0KEHUN MallaXUTa.

17. BomieOHbIe MaT0uKH.

JlaGopaTopHBIE OIBITHI:

10. Paznenenue cMecu cepbl U ONMMJIIOK KeJe3a,

11. Paznenenue nopoIika cepbl U peUYHOTO MECKA;

12. Xumuyeckue siBICHUS: TOPEeHUE OCHIaaIbCKOTO OTHS.

13. Jlenatyparust KypuHOTO O€JKa IO BIMSIHUEM CEPHON KHCIIOTHI.

14. PactBopenue B Bojie TabneTku acnupuHa YIICA.

15. IIpuroToBieHre U3BECTKOBOW BOJIbI U OTIBITHI C HEM.

16. BaumoeiicTBie pacTBOopa IIepMaHTaHaTa Kajdusd C acKOPOWMHOBOU
KHUCJIOTOM.

17. BzaumoeicTBrE Yasi ¢ TUMOHOM.

18. B3aumoeiicTBre TaOJIETOK MEHTOJIA C TICTICU-KOJIOH.

[IpakTruueckue paboThI

4. BeipanuBaHue «MHEs» Ha €JIOBBIX BETOYKAX M KPYIHBIX «aJIMa30B» W3
HACBIIIIEHHOTO PacTBOpa MOBAPEHHON COJIH.

5. OumncTka cMecH KaJWiHOM COJIU, TIeCKa U CEPHI.

6. OnpeneneHre cocTaBa MOYBHI.

7. [IpuroroBnenue pacTBOpPOB: a) MMOBAPEHHOM COJIM IS

0TOOpa MOJTHOBECHBIX CEMSIH; 0) MOBAPEHHOM COJU JJI1 KOHCEPBUPOBAHUS
MIOMUJIOPOB; B) XJIOpUAA Kalus JJIsl TOAKOPMKH Ka0ayKoB.

8. Homamnss: ["ameHue nuIeBoil Coapl YKCYCOM, B3aMMOICHCTBUE MOJIOKA
C COKOM JIMMOHA, B3aUMOJCHCTBHAE PACTBOPA MOJa C MEAHOM MOHETOM.

9. Usyuenue (u3MyecKux W XUMHUYECKUX CBOWMCTB aleTHUIICATUAIIAIOBOM
KHUCJIOTHI.

10  Ananu3 MoJjOKa.

11  Wuaukatopbl U3 pPacTEHUW: IMOJYYEHUE W HCCIEAOBAHUE PEAKIINU
CpENBbL.



Tema Ned. 3anumaTeNbHbIE OMBITHI FOHBIX HKCIIEPUMEHTATOPOB

3aHUMaTeIbHBIC OBITH BOKPYT Hac. PasnuuHble criocoObl MOTyYeHUS
mwiamMeHu.  Pa3HouBeTHOE riamsi. Peakiuu, wuaymue C
BbIICJICHUEM U norjoiieHreM teria. OOyriMBaHUe U TOPEHHE caxapa.

UTo Takoe KaTaau3aTopbl U MOKET JIM BOJA ObITh KaTaau3aTopom?

3aHUMaTeNbHBIC XUMHYECKUE OIBITHI B TpHUpoae. MOXHO I TIONYYHTh
XUMHUYECKHE BOJAOPOCIH B JabopaTopuu, «0ypan» B CTakaHe, TOOBITh «30JI0TO»?

3aHnMaTeNbHBIC XUMHUYECKHUE OTBITHI IPYTUX HaIpaBicHUH. Bhi3piBaromiue
UHTEpeC.

JlemoHCTpanumu:

18. Bona 3axuraet Oymary.

19. PazHOUBETHOE TIIAMSI.

20. CamMOBOCILTaMEHSIOMIASICS YKUIKOCTb.

21. Bona — kaTanu3aTop B3aMMOJICUCTBHS AIIOMUHUS U Ho1a.

22. 3amopakuBaHue OeH307a.

23. «30710TO» HOK.

24. [lpumep3aHue cTakaHa.

25. KpoBb 0e3 paHbl.

26. MomeHnTanpHas 1BeTHAs «GoTorpadus.

27. Yronb U3 caxapHO# IyIpHI.

28. JloObIBaHNE «30J10TaY.

29. XMHYECKHE BOJIOPOCITH.

30. «bypan» B cTakane.

31. Jleraromas 6aHKa.

32. Jlonarouyecst BO3YyIIHbIE IapPHI.

JlaGopaTopHBIE OMBITHI:

19. dapaoHoBHI 3MeH U3 TITIOKOHATA KAJIBITHS

20. pa3Hble cIOCOObI MOTYYECHHS «MOJIOKAY.

21. [IpeBpalieHre «MOJIOKa B BOJIY».

22. OpurnHajibHOE U0



Tema NoS Xumudeckuid Kanen10CKOI ¢ paCTCHUAMU

Jluct. duznyeckre 1 XUMUYECKUE TPOLECCHI, MPOUCXOASIINE B IUCTHIX:
neixanue, GoTocuHTe3, TpaHcnupanus. Pons mporecca GporocuHTe3a B Ipupoae U
KU3HU YeJIOBEKa.

Kopenb. Kak 06HapykuTh, 4TO KOPHU BBICACHIBAIOT BOAY C PACTBOPEHHBIMHU
MUHEpaJTbHBIMHA BeIeCTBaMU U3 MouBhl? [ mapononnka. BeipamyBanue pacTeHui
Ha pacTBOpax CoJjek.

Crebenb. IlepenBumxeHue BOJbI, MUHEPAIbHBIX COJEH W OpPraHUYECKUX
BEII[ECTB B PACTEHUU 10 CTEOIIIO.

Cewmsi. [IpixaHue ceMsH: MPU3HAKHU Ipoliecca.

[{BeToK. MOXHO JI1 KpacHYIO pO3y NMPEBPaTUTh B Oenyr0?

[TonyyeHnne kaydyka M3 cOoka KOMHATHOTO (pukyca; moysydeHue 3(upHOTro
Macjia W3 JYIINCTOW TepaHW; TOJNyYCHHE KpacuTelIeH W3 pa3HbIX OPraHoOB
pacTeHUN.

JlemoHcTpanuu:

33. Hcnapenue BOABI TUCThSIMU T€PaHH.

34. Pesynprar ombiTa, JOKa3bIBAIOIIETO Mpoiecc (oTocuHTE3a B
JUCTBSX PACTCHUS TEPAHH.

35. Cocymias cuia KOpHen

36.  JlokaszaTenbCTBO CHJIBI HAOYXAIOIIMX CEMSH TopoXa.

37. HaOyxanwue cemsH.

38. MoxHO 11 KpacHYIO PO3y MPEBpPaTUTh B O€yr0?

39. Ilonmyuenue kaydyka U3 COKa KOMHATHOTO (pHKyca.

40. TepbapHble OK3EMIULSIpHl PACTEHUH, U3 KOTOPHIX MOXKHO
MIPUTOTOBUTH IPUPOIHBIC KPACUTEIIN: UBA, TOIOJIb, YepeMyXxa, AYIIUIa, JIYK.
JlaGopaTopHBIE OIBITHI:

23.  BrelgeneHue KUCaopoja BETOUKaMU BOJHBIX PACTEHMI: 3J10/1eei
Y POTOJIUCTHUKOM.

24.  ColOupaHue KHCIOpOJa B COCYJ M JOKa3aTeJIbCTBO HAIUYUS

KHCJIOPpOJa, BBIACICHHOI'O anoneeﬁ.



25. IlepenBmwkeHue BOABI, MHUHEpANbHBIX COJIEH 1O COCyAaM
JPEBECHUHBI (OMBIT C MOAKPAIICHHBIMUA YEPHUIIAMH).

26. IlepenBmkeHue OpPraHMYECKUX BEIIECTB B PACTCHUU MO JTyOy
KOPBI (OIBIT CO CHATHIM KOJIBIIOM KOPBI HA BETKE TOIOJIA).

27.  IlornomeHue KUCIOPOAA W BBIACIEHUE YIVIEKUCIOIO rasa Inpu
TIBIXaHUU CEMSH.

28.  BelneneHue Teruia MpH JbIXaHUU CEMsIH.

29. Jlomamnwuii: U3MeHeHHe OKpacKu aHTOIMaHa KPaCHOKOYaHHOM
KaIyCThI.

30. [omammnwmii: V3MeHeHne OKpacku MBETKOB ¢uanku (Wiu
KOJIOKOJIbYMKOB U CUHUX aHIOTUHBIX IJ1a30K).
31. Tlomyuenue >upHOTO Macia U3 AYIMIUCTON TepaHu.
32. Ilonmyuenue caxapa U3 Kpaxmalia KapTopeabHbIX KITyOHEH.
33. Tlomyuenue mpHupOAHBIX Kpacuteneil: 13 Kopsl UBBI — CBETJIO-
KOPHYHEBOTO IIBETA,
34. U3 nykoBOH 1IETyXH — KPaCHO-KOPUYHEBOTO 1IBETA,
35. U3 gymmiisl — KpacHOTO;
36. U3 moberos uepeMyxu, TOTIOJS — 3€JICHOTO.
[IpakTrueckue paboThI
12. Jomamnsia: BeipamuBanue Jiyka myTeM T'HIPONOHUKH
Tema Ne7. UToroBelie 3aHATUS
WuTennexryanpHas urpa «lOHble XUMUKH-IKCTIEPUMEHTATOPBD.
HToroBoe 3aHATHE - 3aIIUTa MUHU-TIPOEKTOB «Y BII€KaTeIbHAs XUMHUSD)

Y4eOHO-TEMATHYECKHH IIJIAH «YBJIEKATEJbLHAA XUHMUSA» 5 KJacc

I1/IT | HaumeHnoBaH#e TEMBI KonnyecTBo yacoB
Teopus IIpaKTUKa
1 Brenenue. [Ipenmer xumun. 2
B mupe Bemects. 4 12
3 SBneHus1, IPOUCXOIAIINE C 4 16
BEIIECTBAMU




4 3aHUMAaTENbHBIE OMBITHI FOHBIX 2 10
AKCIIEPUMEHTATOPOB
5 XUMUYECKUI KaJIEHIOCKOII C 6 10
pacTeHUSIMU
5 HUrtorosslie 3aHaTusd 2
Hror 68 | 20 48

KanennapHo-TeMaTHUeCKHi IUIaH Kypca JOMOJIHUTEILHOIO 00pa30BaHus

«ANMXUMHUK» U1 ydanuxcs 5 -6xinaccoB Ha 2022 -2023 yueOHbIi 101

KomnuecTBo yacoB

dopMa KOHTPOJIS

Ne | Tema.
3HAaKOMCTBO C  XMMHUYECKOHU
nabopaTopuein u ee
[IpakTnueckas
1. | obopynoBaHuem. [IpaBuna 4 P
pabota
TEXHUKU O€30MaCHOCTH B
KaOWHeTe XUMUHU
JlemoHCTpauus
2. | JJaboparopHoe o6opymoBaHUE. 4
becena, 3aganus no
3 Metoapl n3yueHuss XUMHAN 4 KOMIIbIOTEPHOU
MIpe3CHTaIuU
Ha6nronenue 3a TOPEHHEN
4. A P 4 JleMoHcTpanus

BOJIOpOJa




IIpaxTrueckas pabota
«M3mepenne  Macchl  KOJIOBI,
XUMUYECKOTO CTaKaHa,
IIOBAPEHHOW  COJM, TPaHyJbI

IIWHKa C IIOMOIIIBIO BCCOB 1

[IpakTrueckas padora

Pa3HOBECOB)
[TpakTrueckas pabota
«CtpoeHue IJIJAMEHH.
[IpakTruueckas padora
YcrpoiicTBo u pabora
CIIUPTOBKI.

3axurateabHbIe OKCIICPUMCHTEI

IOHBIX XUMHUKOB. I[GMOHCTpaHI/II/II

1. I'openue caxapa.
2. JIpiM Ge3 orHSL.
3. Hecropaemsriit

maTok JIabopaTtopHbie OMBITHI:
1. 3aKUranue

CIIUPTOBKM 0€3 CIIUYEK.

2. OrHeaplmanmii
JPAKOH.

3. BoumeOHbIil OTOHB.

4, I'openne

JPEBECHOTO YToJIbKa B

KHUCJIOPO/JIE, BBIICIISIEMOM
MIPU Pa3I0KEHUU HUTPATA KaJHsl.

JlabopaTopHbie
OTIBITHI TIO TPyIITIIaM




3HAKOBbIE XUMHUYECKUE MOJIEIIH:
XUMHUYECKHE 3HAKH U (POPMYJIBI.

HpOCTI)Ie N CJIOXKHBIC BCIICCTBA.

Cocras BEIIIECTRA.
MonenupoBanue (opmyi
BEIIICCTB.

JlaGopaTOpHBI OTIBIT

Knaccudukamms wu  CcBOWCTBa
BEIIECTB  JKMUBOTO  OpraHrh3Ma
JlemoHCcTpauuu:

1.Xnopodusioas
BBITSKKA.

2.Komnekmun
«BuTamMuHbD.

3.JleiicTBue comei
TSDKEJIBIX METAJUIOB Ha OCIIKH.

JlaGopaTopHBIE OMBITHI:

1. OO6HapyxeHue xupa
B CEMEHH I0/ICOTHEYHUKA,

2. OGHapyxeHue
GUpHBIX Macel B JUCTHSIX

repaHu u
areJIbCHHOBOM KOPKE.

3. OO6napyxeHue
Kpaxmajsa 1 0EJTKOB B MyKE.

4.0O0HapyxeHue
BuTaMuHa. «C» B alleIbCUHE,
JIMMOHE ¥ Ta3UPOBAHHOM
HanuTtke «DaHTan

CooO1eHusl.
JlaGopaTopHBIil OMBIT
NunuBuayanbHas
pabota o
COCTaBIICHUIO
BOTIPOCOB K

JEMOHCTpALINH,
KOMMEHTHUPOBAHHE
JEMOHCTpAaLUH
OTIBITA.




10.

BemniecTBa B JXU3HU YEIOBEKA.

N3yuenune 3HaueHUA 114
YeJIoBeKa  ITOBAPEHHOU

COJIY, MUILIEBOM COJIbI,
CIIeLINH; caxapa, TII0KO3bI,
Kpaxmaja, )KHUpPOB, CIUBOYHOTO

u PacTUTEIBLHOTO
Mace; YKCYCHOM KHCIIOTBHI.

CooOrienus

BCUICCTBAX KYXHH.

11.

SBnenus buzngeckue

u

becena

I10




XHUMHUYCCKHC. XUMHYECKHE

peaKuuu.
JlemoHCTpanumu:
1.  Ilpumepsl

(bU3UYECKUX SIBJICHUI: BO3TOHKA
XJIOPUIa AMMOHHS.
[IpoceunBanue Myku, oOpazoBaHue
TBOPOKUCTOTO OCAaJIKa
XJIOpUJa cepedpa.

2.  MapiieBble TOBSI3KH,
MPOTHUBOTA3, €r0 YCTPOMCTBO U
byHKIUU.

JlaGopaTopHbIE OMBITHI:

1. Pasnmenenue cMecH
CEphI U OIUJIOK XKeJe3a

2. Pasnenenue cmecu

IMOpoNIIKa CCPhI U PCUYHOI'O IICCKA

3. XuMHUYecKHe
SBJICHUSI: TOPEHHE OEHTaAIbCKOTO
OTHHI.

4.  Jlenatypanus
KypyUHOro Oelika TOJl BIIUSHHEM
CEPHOU KUCJIOTHI.

BOIIpOCaM
JE€MOHCTpaLUAM

OIIBITOB.




12.

BBIpaHII/IBaHI/IC KpUCTAJJIOB

COJIH.

Brrpammsanue
«UHES» Ha
OYKETHKE  €JIOBBIX

BCTOYCK U KPYITHBIX

«aJiMma3oB» u3

HACBIILIEHHOTO
pacTtBopa
IIOBAPEHHOU COJIH.

13.

UucTtele  BemecTBa W CMECH.
CriocoObl pa3feneHuss cMmeceil —
npuMepbl GU3MUECKUX SBICHUM.

Brinonnenue
PYIIIOBOM
[TPAKTUYECKON
pPaboTHI.

14,

N3yuyenne cocrasa MTOYBBI
(bU3NYECKUMU METOJaMHU.

IIpakTnueckas
pabota

15.

MaccoBag OIS

PacTBOPEHHOTO BEIIIECTBA

I'pynnosas
MpaKTU4ecKast
pabora.




16.

[Ipu3HakKu XUMHUYECKHUX PEAKLIHM.

VYcnoBus Havalla U MpeKpaleHus

peaKuuu.
JlemoHCTpanumu:
1. Brinenenne TemiIoOTHI

B X0JI¢ onbITa «Bynkany.

2. PactBopenue
Mpamopa B a30THOM KUCIIOTE.

3.1lomyTHEHME
U3BECTKOBOM BOJIbI npu
MPOIYCKAHUM YTJIEKUCIIOTO rasa.

4, OOpaszoBaHue

ocajika nmpu
B3aMMO/ICHCTBUU KapOoHaTa
HATPUS U XJIOPUIA KaJIbITHA.

S. N3menenue 1sera
MIpY B3aUMOJEHUCTBUN XJ0puaa
Keesa (U

POIaHUIOM aMMOHHUS

6. [Tormomenwue
TEIJIOTHI TIPH PA3II0KECHUH
MaJaxmTa.

7. Bosmeonbie
MAJIOYKH.

KomMmenTupoBanue
JEMOHCTpalyn
TYLIEHUS [JIAMECHHU.
[Tonyuenue
3aJIaHuN IS
MTOATOTOBKHU
HCCIIEI0BATEIIbCKUX
MHUHHU-TIPOEKTOB
«XUMHUYECKHUE
peaKUMu:  MOJIb3a
UM Bped IS

JKUBOTO?»

17.

XUMHUECKHE peakuuu,
BCTpEYAIOIINECS B OBITY.

TIpaKTHIeCKasl
pabora




18. | XuMHUeCKHE peaKIuu Y MEHs Brimmonnenue
JI0Ma. 1a00paTOPHBIX
JlaGopaTopHBIE OITBITHI: OTIBITOB.

1. PactBopenue B Bojie
tabnerku acnupuna YIICA.

2. [IpuroroBnenue
M3BECTKOBOM BOJBI U OIBITHI C
HEW.

3. Bzanmoneiicteue
pacTBopa MepMaHraHata Kajius ¢
aCKOPOMHOBOM KHCIIOTOM.

4, BzanmopeiicTBue 4ast
C JIAMOHOM.

S. B3aumoneiicTBue
Ta0JIETOK  MEHTONa ¢

IIETICUKOJION.

19. | U3yuenue dbuznIecKux u [IpakTryeckas
XUMHYECKUX CBOMCTB pabota
AlETUIICATTMLIAIIOBON KUCIIOTHI
(JiekapcTBa aCIUPHH)

20. | AHayim3 MoJtoKa [IpakTyeckas

pabota

21. | UaaukaTopbl u3 pacTeHui [IpakTnueckas
CBOMMHU PYKaMH pabora

22. | 3aHUMATENbHBIEC OIBITHI BOKPYT [TpakTnueckas
Hac. pabora
JlemoHcTpauumu:

1. Bona 3axuraet Oymary.

2. PazHouBeTHOE TUIaMS.




3.CaMoOBOCILIaMEHSIOIIAsACS
YKUJIKOCTb.

4. Boma — xartamuzatop
B3aUMOJCHCTBUSL AIIOMHHHSI U
Hoja.

5.3amopaxxuBanue 6€H301a.

JlabopaTopHBIE OIBITHI:

1. ®apaoHOBEI 3M€eH U3
TJIFOKOHATA KaJbLus

23.

3aHUMATEIbHBIC OIBITHI «XUMUS

B HAIlIEM JOME)

JlemoHCcTpanuu:

1. «30J10TOI» HOX.

2. [Tpumep3anue
CTaKaHa.

3. KpoBb 6e3 paHbl.

4, MowmenTanbHas
1BeTHast «doTorpadus.

5. VYronb U3 caxapHoit
My APHI.

[IpakTnueckas
pabota




24,

3aHUMAaTEIbHBIE OIBITHI «XUMUS
B IIPUPOIE»
JlemoHCTpanumu:
1. JloObIBaHUE «30JI0TAY.
2.XAMHUYECKUE BOIOPOCIH.
3. «bypan» B cTakane.
4, Jletaromiasg OaHka.

S.Jlonaromuecs BO3AYyIIHbBIE
HIAPUKH.

[IpakTnueckas
pabora

25.

3aHMMATENbHBIE OMBITHI «XUMUS
B CEIIbCKOM XO35HUCTBEY

JlaGopaTopHbIE OMBITHI:

1.Pazupie  cmocoObl
TIOJTyYSHUS «MOJIOKa).

2. IlpeBparieHne «MoJIOKa B
BOIY».

23. OpuruHaJIBHOE SIULI0

[IpakTnueckas
pabota

26.

ITpocMOTp BUI€O 3aHUMATEIBHBIX
onbITOB ¢ Caiita Uutepuer «llloy
cymacuienumero mpogeccopa

Huxkoms»

[IpocmoTp BUIEO €
IIOCIIEAYIOLIUM
00CYyXKIEeHHEM
XUMH3Ma
ITPOLIECCOB.




27. | JIuct. UTO BBIOEIAIOT JIUCTHS Ha CooO1ieHus:
BUJIOU3MEHEHUS
cBery U B TemHoTe? McmapeHue
JINCTHEB, poib
BO/IbI JIUCThSIMUA T'€PAHM. JIUCTBEB B JKU3HU
yesioBeka. B mupe
JlemoHcTpanuu:
UHTEPECHOTO:
1.Mcnapenue BOJIBI JIUCThS
TPONMUYECKUX
JUCTHSIMU TEPaHHU. N
pacTeHuil.
JIabopaTopHBIE ONBITHI: I'pynmnosoe
1. BhigeseHiue MPOTHO3UPOBAHUE
HEOOXOIUMBIX
KHMCJIOPO/1a BETOYKaMHU BOJIHBIX OTIBITOB,
pACTEHUU: 3JI0JICEN U MOCTaHOBKA
OITLITOB
POTOJUCTHUKOM.
2. Colupanue
KHUCJIOpOoJa B COCYI U
JIOKA3aTeIbCTBO HATUIUSI
KHCJIOpOJa, BbIJIECIEHHOTO
2JI0JIeeH.
28. | doTocHuHTE3, POJIb B MPUPOJE U CoobmieHus 0
)KU3HH 4YeJIoBeKa. XHUMHUYecKas
dboTocunTe3eE:!

peakuusl, Jexalias B OCHOBE
doTocuHTE3A.

JlemoHCcTpanuu:

1. Pesynbrar oOmbITa,
JIOKA3bIBAIOIIETO  IPOIIECC
(doToCHHTE3a B JINCTHSIX PACTCHUS

repaHu

KpaTkasi  UCTOpUS

OTKPBITHS,
3HAUYCHUE
dboTocuHTE3a, Kak
YCKOpPUTH  TPOLIecC
dboTocuHTE3a B

3CJICHBIX PAaCTCHUAX.




29.

Kopenb. Kak o0Hapyxuth, 4TO
KOPHM BBICACBIBAIOT BOAY W3
nouBbl? ['mapononuka. Pacrenus,

BBIPOCIIME HA PACTBOPAX COJICH.

CooOuieHus:
BUIOU3MEHEHUS
KOpHEH, poib

KOPHE B KHU3HU
YeJI0BEKa.

JleMoHCTpanuu: ['pymnmosoe
1. Cocymiast cuna KopHei POTHOMPOBAHHEC
HEOOXOTUMBIX
OTIBITOB,
IIOCTaHOBKA
OTIHITOB
30. | Crebenp. IlepenBuxkeHue BOJIBI, CooOmieHus:
MHHEPATBHBIX coJien 51 BUJIOU3MEHEHN
OpraHUYeCKUX BEIIIECTB B crebneif,  poib
pacTCHUH. cTrebieit B KU3HH

JlaGopaTopHbIE OMBITHI:

1.ITepenBuxenne BOMBI,
MHUHEPAIBHBIX COJIEN MO COCYJaM
JPEBECUHBI (OTBIT c
MOJIKPAIIEHHBIMU YePHUIIAMU).

2. ITepenBuxenue
OpraHUYEeCKUX BEIIECTB B
pacTteHuu 1o JIyOy KOpbhI (OTBIT
CO CHATHIM KOJIBIIOM KOpBI Ha
BETKE TOIOJIS).

YeJIOBEKA. J3HaeTe
JIU  BHL...

I'pynmoBoe
IIPOTHO3UPOBAHKE
HEOOXOIUMBIX
OITBITOB,
ITIOCTAaHOBKA OITLITOB




31.

Cewms. Kak onpenenuts, 4To npu
IBIXaHUU  CEMSIH

BBIACIIACTCA yrHCKHCHBIfI ras,

Coo0Omienus:
pazHooOpasue
CEMSIH UX PEKOPJIbI,
poidb  CeMsH B
KH3HH  YCJIOBEKa.

(?
TeIo: HNnTepecHo
JlemoHCcTpanuu: 3HATh...
1 ['pymnmosoe
. 0Ka3aTEJIbCTBO CUJIBI
A MPOTHO3UPOBAHUE
Ha0yXarolux CEMSH ropoxa. HEO0OXOIUMBIX
OTIBITOB
2.  HaOyxanue ceMmsH. i
MOCTAaHOBKA
JlabopaTopHBIE OIBITHI: OTIBITOB
1. TlornoieHue
KHUCJI0poaa u BBIJICTICHUE
YIJIEKUCIIOTO ras3a IMpU AbIXaHUH
CEMSIH.
2. Broigenenue TerJia
P JABIXaHUH CEMSH.
32. | IBetoxk. MoxHO I CooOmieHus:
pO3y MpeBpaTUTh B O€. PEKOPJCMEHBI
cpeau IIBETKOB,
JleMoHCTpanuu:
poJib  IIBETKOB B
1. MoxHO 11 K| JKU3HU  YEJIOBEKA.
pO3y NMpeBpaTUTh B O€ I'pynmosoe
Ty10? IPOTHO3UPOBAHUE
Ha6HIOI[eHHe 34 HGO6XOI[I/IMI>IX
HBCTRaMu OTIBITOB
BECEHHETO IepBoLBeTa ?
MIOCTAHOBKA
MCAyHUIIBI. OIIBITOB
33. | [IpakTuueckas XUMUSL: Coo0bmieHus:

MoJlydeHUEe Kaydyka U3 COKa
KoMHaTHOTO (pukyca. [Tomyuenue

UHTEpeCHbIE (HaKThI
u3 «ouorpadum»




A(UPHOro Macia U3 IyIKHCTON
rEpaHH.
JlemoHCTpanuu:
1.ITonmyyeHue kayuyka u3
COKa KOMHATHOTO (hUKyca.
JlaGopaTopHBIE OMBITHI:
1. [Tonyuenue 3¢pupHOTO
Macila U3 TyIIMCTOM TepaHHu.

2. [Toyyenue caxapa u3
Kpaxmana KapTogeabHBIX
KITyOHEH.

¢dukyca, 4TO TaKoe
Kay4dyK, KaKk ¥ 3a4eM
MOJIy4alOT Pe3uHy?
[ pynmioBoe
MPOTHO3UPOBAHUE
HEOO0XOTUMBIX
OIBITOB, MMOCTAHOBKA
OTIBITOB

34,

[IpakTHueckas XUMMUAL:
MOJTY4YECHHUE KPACOK U3 Pa3HbIX
OpraHOB PACTEHHU.
JlemoHCTpanumu:

1.I'epOapHbIe 2K3EMILISPHI
pacTeHUi, U3 KOTOPBIX MOXHO
[IPUTOTOBUTH MPUPOJIHBIC
KPaCHUTEIH.
JlaGopaTopHbIE OMBITHI:

[Tomyyenne npupoOaHBIX
KpAaCHUTENEH:

1. N3 kopel HBBI
CBETJIOKOPUYHEBOIO IIBETA.

2. N3 mykOBOW LIETyXH —
KpacCHO-KOPUYHEBOTO I[BETA.

3. U3 b18% 11020003 —
KpPacHOTO;

4, N3 yepemyxu, TOIOIA
— 3EJICHOTO.

OTIBITBI




TeMbl 1J1s1 MOATOTOBKU COOOIIEHUN:

. Bunonsmeunenus crebJiei.
. Ponb cTebiieit B KU3HU YEJIOBEKA
. Ckaszanue 00 OJTHOM BEIIECTBE.

. BemectBa B MoeM 1oMeE.

1

2

3

4

5. UnTepecHo u3 «o6uorpadum» pukyca.

6. Kayuyk, kak u 3a4eM MOJy4aroT pe3uHy?

7. . lIBeTKH — pEKOPICMEHBI.

8. PexopcMeHbl cpeid CeMsIH.

9. ®oTocuHTE3: KpaTKast UCTOPUS OTKPBITHS, 3HaUeHUE (OTOCUHTE3a
10. Xumus Ha KyxHe.

11. Caxap, KOTOPBII MBI JIFOOUM.

12. Umenem JI.U. MeneneeBa Ha3BaHEI.
Tembl HCCITeIOBATENBCKUX MUHU-TIPOEKTOB.

1. Xumus: nojb3a Wi Bpea?

2. 3arpsi3HEHUE aTMOC(HEPHOTO BO3ayXa.

3. Yriekucnplii ra3 B IIKOJHHOM KAOMHETE MIM KaKk MEHSIETCS
KOHIICHTpAIIUs YTJIEKUCIIOTO Ta3a BO BpeMsl 3aHITHH B Kjlacce.

4. CpaBHeHHE CIIOCOOOB OUUCTKU MUTHEBON BOJIBI.

5. [TumeBbie 10OABKU: 32 UJIA MPOTUB?

6. Uurncel: nmonb3a uim Bpen?

7. doTOCHHTE3 pacTEHUI: PACTEHUIO MOJIb3a WU Bpea?
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